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Приложение 

Введение
Роль родников 
Одним из чудесных природных явлений на земле считаются родники. Вода в родниках свежая, прозрачная, как хрусталь, чудодейственная. У родникового ключа душа отдыхает от забот, оберегает покой и бодрость.

Еще на заре своей истории люди сознавали великое значение водной стихии. Это подтверждают и мифы разных народов, и философские умозаключения древних, которые поняли бесспорную истину: без воды нет, и не может быть жизни.
В настоящее время чистая питьевая вода стала огромным дефицитом. Жители городов вынуждены  искать альтернативные источники чистой воды, они устанавливают фильтры, используют фасованную питьевую воду и используют родниковую (ключевую) воду. Так поступают и жители нашего города Лузы. Считается, что родниковая вода обладает целебными свойствами и поэтому в народе предпочтение отдается именно родниковой воде.
Место постоянной экологической заботы у школьников МОУ СОШ №2 г. Лузы – район 7 км реки Лузы. Именно здесь – любимое место отдыха лузян, база отдыха «Лесная сказка» и родник, названный местными жителями родником «жизни и любви», наверное, потому, что сюда так любят приезжать молодожены, который течет в 2 ключа. Ежегодно в рамках работы летнего экологического лагеря мы проводим экологический десант по очистке мусора в районе мест отдыха. 

Ещё один интересный объект на территории нашего района – соленый источник д. Тараканово. Про его существование школьники узнали в 1996 году и до 2000 года проводили мониторинговые исследования.
В ходе экологического лагеря в июне 2016 года нами был обнаружен ещё один родник в деревне Савино, а в июне 2017 года
Перед нами встала проблема: мы мало знаем о родниках нашего края, а они имеют важное значение для биосферы и в жизни человека.

Мы решили возобновить изучение данных природных объектов в рамках работы летнего экологического лагеря, для этого мы решили совершить туристические походы, целью которых стало: узнать и исследовать современное экологическое состояние родников Лузского городского поселения.
Для этого нам необходимо было решить следующие задачи:  

· изучить литературу по данной теме;
· подобрать  методики гидрологического, органолептического и химического анализа воды;
· провести картографирование местности, составить карто-схемы;
· определить особенности  изучаемых родников, свойства родниковой воды;
· проанализировать возможность использования родниковой воды;
· провести сравнительный анализ исследуемых родников.

Перед началом исследования нами была выдвинута  гипотеза: современное экологическое состояние родников Луского  района признать удовлетворительным, то воду из них можно использовать в различных целях.
1. Обзор литературы
1.1 Родник  как экосистема

Родником, или ключом обозначается небольшой водный поток, бьющий непосредственно из земных недр. Родники, как выходы грунтовых и подземных вод на поверхность, являются уникальными естественными водоёмами. Они имеют большое значение в питании и других поверхностных водоёмов, поддержании водного баланса и сохранении стабильности окружающих их биоценозов. Некоторые российские реки и водоёмы порождаются именно такими подземными источниками. Их питание осуществляется за счёт более глубоких водоносных слоёв (свыше 10–20 м), куда загрязняющие вещества с поверхности практически не проникают. По гидрохимическим особенностям воды родников можно судить о состоянии подземных вод в данном регионе. Родниковая вода берется в том самом месте, откуда она по​ступает из-под земли.

Некоторые родники представляют собой уникальные природные объекты, имеющие значительную научную ценность как памятники природы. Они являются центральным компонентом окружающих их ландшафтов, повышают их эстетические свойства.

Родники являются стратегическими объектами природы. При возникновении чрезвычайной ситуации они могут выступать как единственные источники питьевой воды для населения.

Вода из источника может быть пресной или минерализованной. В первом случае мы говорим о родниках и ключах, а во втором — об источнике минеральных вод.
Термин “природная родниковая вода” означает, что состав минералов в этой воде не подвергался никаким физико-химическим изменениям. При этом она может быть профильтрованной или обработанной каким-либо иным способом.

Родниковая вода доходит до нас в своем первозданном, природном по своему гидрохимическому составу виде. Кроме того, она живая, подвижная. Родниковая вода из экологически чистого проверенного источника практически не нуждается в очистке: добираясь из недр до поверхности Земли и проходя через песок и гравий, она подвергается естественной и практически идеальной очистке.

В отличие от родниковой воды, все другие типы воды требуют очистки с помощью различных технологий (адсорбция, обратный осмос, ионообменные смолы) изменяющих физико-химический состав и природную структуру воды. Это связано с тем, что присутствующие в исходной воде в повышенной концентрации различные вещества требуют значительных преобразований для достижения водой соответствия нормам СанПин для питьевой воды.

Природа у родниковой воды такая же, как у колодезной или артезианской, так как она поступа​ет с подземного водоносного горизонта или бассейна. Чтобы соответствовать термину “родниковой”, вода должна поступать на поверхность под влиянием естественных сил.

Образование источников может быть обусловлено различными факторами:

· пересечением водоносных горизонтов отрицательными формами современного рельефа (например, речными долинами, балками, оврагами, озёрными котловинами),

· геолого-структурными особенностями местности (наличием трещин, зон тектонических нарушений, контактов изверженных и осадочных пород),

· фильтрационной неоднородностью водовмещающих пород и др.

1.2 Виды родников

Родники бывают: восходящими  — напорными и нисходящими — безнапорными; временно действующими (сезонными) и постоянно действующими и др.
Нисходящие источники – образуются при выходе на земную поверхность грунтовых безнапорных межпластовых вод на склонах речных долин, оврагов, карьеров. В местах их выходов на поверхность наблюдаются либо заболоченные участки, либо сосредоточенные струи воды, образующие ручьи.

Восходящие источники – образуются в местах  выхода на земную поверхность напорных грунтовых вод. Отличительной их чертой является характер выхода струи воды, которая поднимается под напором снизу как бы бурлит, бьет ключом.
По температуре родники делятся на холодные, тёплые, горячие, кипящие.

По классификации советского гидрогеолога А. М. Овчинникова выделяется три группы источников в зависимости от питания водами верховодки, грунтовыми или артезианскими водами.

  Верховодка — подземные воды, залегающие вблизи поверхности земли и отличающиеся непостоянством распространения и дебита. Верховодка приурочена к первому от поверхности земли водоупорному пласту и занимает ограниченные территории. Верховодка существует в период достаточного увлажнения, а в засушливое время исчезает. В тех случаях, когда водоупорный пласт залегает вблизи поверхности или выходит на поверхность, развивается заболачивание. К верховодке также нередко относят почвенные воды, или воды почвенного слоя, представленные почти связанной водой, где капельно-жидкая вода присутствует только в период избыточного увлажнения.

Воды верховодки обычно пресные, слабоминерализованные, но часто бывают загрязнены органическими веществами и содержат повышенные количества железа и кремнекислоты. Как правило, верховодка не может служить хорошим источником водоснабжения. Однако при необходимости принимаются меры для искусственного сохранения этого типа вод: устраивают пруды, отводы из рек, обеспечивающие постоянным питанием эксплуатируемые колодцы, насаждения растительности или задерживающие снеготаяние.
Грунтовыми водами называются воды, залегающие на первом водоупорном горизонте ниже верховодки. Они характеризуются более или менее постоянным дебитом. Грунтовые воды могут накапливаться как в рыхлых пористых породах, так и в твердых трещиноватых коллекторах. Уровень грунтовых вод подвержен постоянным колебаниям, на него влияют количество и качество выпадающих осадков, климат, рельеф, наличие растительного покрова и хозяйственная деятельность человека. Грунтовые воды являются одним из источников водоснабжения, выходы подземных вод на поверхность называются родниками, или ключами. Источники, питающиеся грунтовыми водами, отличаются большим постоянством во времени, но также подвержены сезонным колебаниям состава и температуры. 
 Они подразделяются на эрозионные (появляющиеся в результате углубления речной сети и вскрытия водоносных горизонтов), контактные (приуроченные к контактам пород различной водопроницаемости) и переливающиеся (обычно восходящие, связанные с фациальной изменчивостью пластов или с тектоническими нарушениями).

Источники артезианских вод отличаются наибольшим постоянством режима; они приурочены к областям разгрузки артезианских бассейнов. Артезианские воды (от Artesium, латинского названия французской провинции Артуа, где эти воды использовались с XII века) — напорные подземные воды, заключенные в водоносных пластах горных пород между водоупорными слоями. Обычно встречаются в пределах определенных геологических структур (впадин, мульд, флексур и др.), образуя артезианские бассейны. При вскрытии буровой скважиной артезианские воды поднимаются выше кровли водоносного пласта, иногда фонтанируют. Обычно залегают на глубине от 100 до 1000 метров. Химический и газовый состав воды источников разнообразен; он определяется, главным образом, составом разгружающихся подземных вод и общими гидрогеологическими условиями района[1,2,6,8,9,10,11].
Ценность работы состоит в том, что, к сожалению не все бережно относятся к воде, а проведённые нами исследования дают возможность познакомить молодое поколение с проблемами родников.

Практическая значимость исследования состоит в том, что оно способствует привитию любви к малой родине, ответственности за её будущее и может быть использовано в интересах качества эффективности экологического воспитания молодёжи.
2. Объект, предмет исследования, методика выполнения работы

 Объектом исследования является экологическое состояние родников в районе 7 км, бывшего населённого пункта Тараканово, деревни Савино, деревни Субботино, деревни Чируховская.

Предметом исследования служит оценка экологического состояния воды изучаемых родников.

Методика работы включила следующие исследования:

· Туристно - краеведческая экспедиция: три однодневных похода.
1 маршрут: МОКУ СОШ №2 г. Лузы – Лузский ЛПК – п. Н.Путь – база отдыха «Лесная сказка»  - родник – МОКУ СОШ №2 г. Лузы.

2 маршрут: МОКУ СОШ№2 г. Лузы – лесобиржа №4 – д. Липово – б.н.п. Тараканово – родник – МОКУ СОШ №2 г.Лузы.
3 маршрут: МОКУ СОШ №2 г.Лузы-МСО-Очистные сооружения-д. Савино-родник- МОКУ СОШ №2 г. Лузы.
4 маршрут: МОКУ СОШ №2 г. Лузы – Очистные сооружения – д. Савино – д. Субботино – МОКУ СОШ №2 г. Лузы

5  маршрут: МОКУ СОШ №2 г. Лузы – лесобиржа № 4 – д. Чируховская – МОКУ СОШ №2 г. Лузы.
· Картографический метод исследования: определение географического положения родников, глазомерная съемка местности, по стандартной методике, применяемой при угломерных съемках (углы между направлениями на предметы измерялись с помощью компаса, а расстояние до объектов получали путем измерения мерной лентой) для составления карты-схемы, нанесение маршрута похода на карту местности [7]
· Методики исследования водных объектов для оценки экологического состояния воды родников:
 - органолептический анализ воды – определение температуры, прозрачности, запаха и цвета воды исследуемых водоемов[3,4]; (Приложение 12).
-   химический анализ воды – определение сульфатов, хлоридов, нитритов, ионов-аммония, общего железа, окисляемости  с помощью качественных реакций и рН среды в водных объектах [3,4,5].
· Определение  дебита источников -  объёма  воды, стабильно поступающей из некоторого естественного или искусственного источника в единицу времени. (Приложение 13).
3. Обсуждение результатов исследования

В 2016 году нами были продолжены мониторинговые исследования родников 7 км и д. Тараканово, и обнаружен новый родник в д. Савино. Летом 2017 года обнаружены родники д. Субботино и д. Чируховская.
3.1 Картографирование местности

Летом 2017 года во время работы летнего школьного экологического лагеря были организованы   однодневных похода по маршрутам:

1 маршрут  - МОУ СОШ №2 г. Лузы – Лузский ЛПК – п. Н.Путь – база отдыха «Лесная сказка»  - родник – МОУ СОШ №2 г. Лузы, протяженностью 8 км.

2 маршрут -  МОУ СОШ№2 г. Лузы – лесобиржа №4 – д. Липово – б.н.п. Тараканово – родник – МОУ СОШ №2 г. Лузы, протяженностью 16 км. 
3 маршрут: МОКУ СОШ №2 г.Лузы-МСО-Очистные сооружения-д. Савино-родник- МОКУ СОШ №2 г. Лузы, протяжённостью 17 км.
4 маршрут: МОКУ СОШ №2 г. Лузы – Очистные сооружения – д. Савино – д. Субботино – МОКУ СОШ №2 г. Лузы, протяжённостью 18 км.

5  маршрут: МОКУ СОШ №2 г. Лузы – лесобиржа № 4 – д. Чируховская – МОКУ СОШ №2 г. Лузы,  протяжённостью 24 км.

Объекты исследования и маршрут экспедиции занесены на карту (Приложения1,2,3,4,5).
3.2 Краткая характеристика исследуемых родников

Родник в районе базы отдыха «Лесная сказка» расположен в Лузском районе, к юго-востоку от районного центра на расстоянии 4 км от МОУ СОШ №2 г. Лузы. Данный родник расположен на обрывистом склоне р.Луза, он оправлен металлической трубой, породы, слагающие почву рыхлые песчаные. Родник облагорожен, имеется навес, но требует ремонта. Вода родника используется местными жителями для питья.

Родник у д. Тараканово находится на территории бывшего  Куликовского с/совета (сейчас Лузское городское поселение) на левом берегу р.  Кентус. По архивным материалам экологического лагеря Лузской средней школы №2 мы узнали, что источник образован в 1965 году способом бурения. Его вырыли геологи на 200 метров и пошла соленая вода. Её очень любил скот (рядом были пастбища колхозных ферм), вода тогда текла очень быстро. В 1975 году геологи продолжили работу по бурению и углубили скважину. Жители окрестных деревень и г. Лузы стали применять воду для лечения многих заболеваний желудка и суставов. Эти сведения были записаны со слов бывшей жительницы этой деревни Шабалиной Галины Степановны, родник находился на территории её усадьбы. В настоящее время территория вокруг родника не испытывает большой антропогенной нагрузки. Родник облагорожен, имеется домик с крышей, но скважина вследствие реакционной среды воды сильно подверглась коррозии.
Результаты гидрологических исследований занесены в таблицу 1. Здесь же представлены возможные источники образования и виды изучаемых родников.

 Родник в д. Савино расположен на левом берегу р. Лузы непосредственно в населенном пункте. Источник расположен в долине реки Лузы на обрывистом её склоне, оправлен в металлическую трубу без навеса, породы, слагающие почву глинистые. Вода родника используется местными жителями для хозяйственных нужд (полив, полоскание белья).

Нами были проведены гидрологические исследования данных родников, составлен паспорт (Приложения 6,7,8,9,10).
Таблица 1
Описание изучаемых родников
	Характе-ристика родников
	Родник 7 км
	Родник               д. Тараканово
	Родник д.Савино
	Родник

д. Субботино


	Родник д.Чируховская

	Фактор образования
	пересечение водоносных горизонтов различными формами рельефа
	фильтрационная неоднородность водовмещающих пород
	пересечение водоносных горизонтов различными формами рельефа
	пересечение водоносных горизонтов различными формами рельефа
	пересечение водоносных горизонтов различными формами рельефа

	Способ выхода на поверхность
	нисходящий источник
	восходящий источник
	нисходящий источник
	нисходящий источник
	нисходящий источник

	Время действия
	постоянно действующий 

(не замерзает)
	постоянно действующий 

(не замерзает)
	постоянно действующий (не замерзает)
	постоянно действующий (не замерзает)
	постоянно действующий (не замерзает)

	По температуре воды 
	холодный
	холодный
	холодный
	холодный
	холодный

	По способу питания
	грунтовые воды
	артезианская вода
	грунтовые воды
	грунтовые воды
	грунтовые воды

	Дебит, л/сек
	0,06
	0,03
	0,05
	0,036
	0,06


3.3 Определение органолептических показателей воды исследуемых родников было определенно прямо на месте выхода родника, результаты занесены в таблицу 2

Таблица 2

Результаты органолептического анализа воды родников

	Год
	Название
	Темпера-тура
	Прозрачность
	Запах,
Хар-р/баллы
	Цвет

	2016
	Родник
7 км.
	+4˚С
	30
	Отсутствует
	Бесцветная

	2016
	Родник д. Тараканово
	+3˚С
	30
	Сероводородный/
2 балла
	Бесцветная

	2016
	Родник д. Савино
	+3˚С
	30
	Болотистый
	Бесцветная

	2017
	Родник
7 км.
	+4˚С
	30
	Отсутствует
	Бесцветная

	2017
	Родник д. Тараканово
	+3˚С
	30
	Сероводородный/
2 балла
	Бесцветная

	2017
	Родник д.

Савино

(за клубом)
	+14˚С
	30
	Отсутствует
	Бесцветная

	2017
	Родник д.

Субботино
	+9˚С
	30
	Отсутствует
	Бесцветная

	2014
	Родник д.Чируховская
	+3˚С
	30
	Отсутствует
	Бесцветная


Вода из родника 7 км, д. Субботино, д. Чируховская  по органолептическим показателям пригодна для питья, вода из родника д. Тараканово имеет сероводородный запах и солёная на вкус, а вода из родника д. Савино имеет болотистый  запах,  используется для хозяйственно-бытовых нужд.
3.4 Химический анализ воды отобранных из родников был сделан в лаборатории кабинета химии МОКУ СОШ №2  г. Лузы. Итоги данной работы занесены в таблицы 3,4.
Таблица 3
Результаты химического анализа воды 2016 год.
	
	Реакция

среды
	             Концентрация ионов

	
	рH
	[image: image1.png]Ea




мг/л
	[image: image2.png]Cl~




мг/л
	[image: image3.png]NH,




мг/л
	[image: image5.png]NO,



 мг/л
	Fe общ. мг/л
	Окисляемость,мг [image: image7.png]


/л

	Родник 7 км
	6,0
	Менее 5
	Отсутствует
	0,3
	0,05
	Отсутствует
	2

	Родник д. Тараканово
	5,5
	Более 100
	10-50
	10
	0,007
	Отсутствует
	6

	Родник д. Савино


	7.0
	Отсутствует
	1-10
	0,5
	0,3
	0,1
	2

	ПДК для питьевой воды
	7
	500
	350
	0,1
	0,002
	0,3
	4


Таблица 4.
Результаты химического анализа воды 2017 год.

	
	Реакция

среды
	             Концентрация ионов

	
	рH
	[image: image8.png]Ea




мг/л
	[image: image9.png]Cl~




мг/л
	[image: image10.png]NH,




мг/л
	[image: image12.png]NO,



 мг/л
	Fe общ. мг/л
	Окисляемость,мг [image: image14.png]


/л

	Родник 7 км
	6,0
	Менее 5
	Отсутствует
	0,3
	0,05
	Отсутствует
	2

	Родник д. Тараканово
	5,5
	Более 100
	10-50
	10
	0,007
	Отсутствует
	6

	Родник д. Савино
	7.0
	Отсутствует
	1-10
	0,5
	0,3
	0,1
	
2


	Родник д. Субботино
	6,5
	Отсутствует
	1-10
	0,3
	0,3
	Отсутствует
	2



	Родник д.Чируховская
	6,5
	Отсутствует
	1-10
	0,2
	0,06
	Отсутствует
	

2

	ПДК для питьевой воды
	7
	500
	350
	0,1
	0,002
	0,3
	4


Величина рH в воде хозяйственного, питьевого, культурно- бытового назначения регламентируется в пределах 6,5-8,5, а в исследуемой воде соответствует слабокислой среде, что может быть вызвано повышенной кислотностью почв и содержанием углекислого газа. В роднике д. Савино pH=7(нейтральные воды) при таком показателе вода является дистиллированной и ионы Н+ и ОН- уравновешивают друг друга.
Концентрация ионов железа, хлорид и сульфат-ионов  соответствует норме, но в воде родника д. Тараканово  концентрация этих сульфат-ионов и хлорид- ионов значительна, чем и обусловлен солёный вкус воды.  
Концентрация ионов аммония и нитрит-ионов, окисляемость превышает ПДК, это может быть связано попаданием сточных вод с заливных лугов, на которых находятся пастбища для скота. 
Высокая минерализация  воды родника д. Тараканово мы связываем с вымыванием солей из рыхлых годных пород осадочного происхождения. 
 4.    Выводы и рекомендации
Проведенная исследовательская работа позволяет сделать следующие выводы:
· по теме исследования изучено 11 литературных источников; 

· из «Школьного экологического мониторинга» Т.Я. Ашихминой подобраны методики гидрологического, органолептического и химического анализа воды;

· по итогам исследования составлены пять картосхем родников Лузского городского поселения;

· выявлено, что четыре родника являются нисходящими источниками, а пятый – восходящим;

вода из родника 7 км и деревни Субботино, д.Чируховская пригодна для питья, вода из родника д. Тараканово используется для лечения, а из родника д. Савино для хозяйственно-бытовых нужд.
Проанализированы возможности использования родниковой воды (Приложение 11)
· Вода из родника у базы отдыха «Лесная сказка» пригодна для питья и по органолептическим и химическим показателям, но родник испытывает большую антропогенную нагрузку.
· Вода из родника д. Тараканово не пригодна для питья, но может быть использована в лечебных целях.

· Вода из родника д. Савино пригодна для питья и по органолептическим и химическим показателям, но родник используется местными жителями для хозяйственно-бытовых нужд.
Рекомендации к продолжению работы:

· Продолжить мониторинговые исследования качества воды в изучаемых родниках;

· Разработать и реализовать проект по благоустройству родников;

· Регулярно проводить природоохранные мероприятия в районе родников;

· Продолжить изучение других родников Лузского района;
· Сделать геоботаническое описание родников.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Приложение 1.

Карто-схема маршрута МОКУ СОШ №2 г. Лузы-родник 7 км- МОКУ СОШ №2 г. Лузы.
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Приложение 2.

Карто-схема маршрута МОКУ СОШ №2 г. Лузы-родник д. Тараканово- МОКУ СОШ №2 г. Лузы.
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Приложение 3.
Карто-схема маршрута МОКУ СОШ №2 г. Лузы-родник д. Савино- МОКУ СОШ №2 г. Лузы.
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Приложение 4.

Карто-схема маршрута МОКУ СОШ №2 г. Лузы-родник д. Субботино- МОКУ СОШ №2 г. Лузы.
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Приложение 5.
Карто-схема маршрута МОКУ СОШ №2 г. Лузы-родник д. Чируховская- МОКУ СОШ №2 г. Лузы.


[image: image19]
Приложение 6.
Паспорт родника.

1. Местонахождение, название источника. Родник в районе базы отдыха «Лесная сказка» расположен в Лузском районе, к юго-востоку от районного центра на расстоянии 4 км от МОУ СОШ №2 г. Лузы.

2. Тип источника. Нисходящий источник
3. Место и характер выхода подземных вод на поверхность. Сосредоточенная струя подземных вод выходит на поверхность на обрывистом правом берегу реки, грунты обнажены.
4. Наименование реки, в бассейн которой входит источник. Река Луза.
5. Дебит источника в л/сек. 0,06
6. Наличие источников загрязнения. Антропогенный фактор. Бытовой мусор в районе отдыха
7. Использование источника в питьевых, хозяйственно-бытовых и других целях. Источник используется в рекреационных целях (место отдыха горожан), родниковая вода – для питья.

8. Химический состав воды источника. Соответствует ПДК для питьевой воды
9. Обустройство источника. Элементы обустройства. Источник оправлен металлической трубой, облагорожен, имеется навес, подходы по обрывистому берегу.

Дата составления 11.06.2016 г.

Приложение 7.

Паспорт родника.

1. Местонахождение, название источника. Соленый источник у д. Тараканово находится на территории бывшего  Куликовского с/совета (сейчас Лузское городское поселение),

2. Тип источника. Восходящий источник.

3. Место и характер выхода подземных вод на поверхность. Сосредоточенная струя подземных вод выходит на поверхность на равнинной местности заливного пойменного луга, место выхода источника покрыто дерном. Источник возник способом бурения.

4. Наименование реки, в бассейн которой входит источник. Река Кентус.

5. Дебит источника в л/сек. 0,006

6. Наличие источников загрязнения. Пастбища для скота.

7. Использование источника в питьевых, хозяйственно-бытовых и других целях. Вода родника применяется местными жителями в лечебных целях.

8. Химический состав воды источника. Концентрация азотсодержащих ионов превышает ПДК для питьевой воды в несколько раз.

9. Обустройство источника. Элементы обустройства. Родник облагорожен, имеется домик с крышей, выход источника осуществляется по артезианской скважине.
Дата составления 21.06.2016 г.

Приложение 8.

Паспорт родника.

1. Местонахождение, название источника. Родник в д. Савино расположен в Лузском районе, к северо-востоку от районного центра на расстоянии 9 км от МОКУ СОШ №2 г. Лузы.

2. Тип источника. Нисходящий источник
3. Место и характер выхода подземных вод на поверхность. Сосредоточенная струя подземных вод выходит на поверхность  в овраге левого берега р. Лузы, грунты  не обнажены.
4. Наименование реки, в бассейн которой входит источник. Река Луза.
5. Дебит источника в л/сек. 0,05

6. Наличие источников загрязнения. Антропогенный фактор. Бытовой мусор в районе д. Савино.
7. Использование источника в питьевых, хозяйственно-бытовых и других целях. Источник используется в  бытовых целях (полоскание  белья), родниковая вода – для питья практически не используется.

8. Химический состав воды источника. Соответствует ПДК для питьевой воды.
9. Обустройство источника. Элементы обустройства. Источник оправлен  металлической трубой,  не облагорожен,  подходы  к роднику по обрывистому, заросшему травянистым покровов берегу.

Дата составления 29.10.2016 г.

Приложение 9.  

Паспорт родника.

1. Местонахождение, название источника. Родник в д. Субботино расположен в Лузском районе, к северо-западу от д. Савино на расстоянии 12 км от МОКУ СОШ №2 г. Лузы.

2. Тип источника. Нисходящий источник

3. Место и характер выхода подземных вод на поверхность. Сосредоточенная струя подземных вод выходит на поверхность  в овраге, грунты  не обнажены.

4. Наименование реки, в бассейн которой входит источник. Река Луза.

5. Дебит источника в л/сек. 0,036

6. Наличие источников загрязнения. Антропогенный фактор. Бытовой мусор в районе д. Субботино.

7. Использование источника в питьевых, хозяйственно-бытовых и других целях. Источник используется для питья.

8. Химический состав воды источника. Соответствует ПДК для питьевой воды.

9. Обустройство источника. Элементы обустройства. Источник оправлен  металлической трубой,  не облагорожен,  подходы  к роднику по обрывистому, заросшему травянистым покровов берегу.
Дата составления 27.06.2018 г.

Приложение 10.
Паспорт родника

1. Местонахождение, название источника. Источник у д. Чируховская находится на территории бывшего  Куликовского с/совета (сейчас Лузское городское поселение).

2. Тип источника. Нисходящий источник.

3. Место и характер выхода подземных вод на поверхность. Сосредоточенная струя подземных вод выходит на поверхность на равнинной местности.

4. Наименование реки, в бассейн которой входит источник. Река Луза.

5. Дебит источника в л/сек. 0,06

6. Наличие источников загрязнения. Антропогенный фактор. Бытовой мусор в районе д.Чируховская.

7. Использование источника в питьевых, хозяйственно-бытовых и других целях. Вода родника применяется местными жителями в питьевых целях.

8. Химический состав воды источника. Концентрация азотсодержащих ионов соответствует норме.

9. Обустройство источника. Элементы обустройства. Родник не облагорожен, нет крыши, выход источника осуществляется по деревянному "коньку".

Дата составления 21.06.2018 г.

Приложение 11.  
Возможность использования родниковой воды.
· Употребление родниковой воды - наилучший выход в современных условиях. От природы чистая, сбалансированная по физико-химическому составу, природная родниковая вода, дарит энергию тем, кто ее пьет.

· Пить родниковую воду полезно, потому что:

- благодаря естественной фильтрации она полностью сохраняет свои природные качества, структуру и свойства; 
- ее не обеззараживают хлором, не озонируют, не подвергают иному физико-химическому воздействию, не добавляют микроэлементы и всевозможные добавки;
       - в ней много кислорода; 
- она является «живой водой» и ее не надо кипятить.
· Минусы родниковой воды:

- пить можно воду только из проверенных, т. е. безопасных родников,  нужно постоянно быть в курсе последних данных о проверках. Поскольку эта информация плохо освещается в СМИ, люди  продолжают пользоваться водой из родников, признанными опасными; 
- многие родники расположены далеко от населенного пункта и в неудобном месте – в оврагах, низинах и т. д. Это значит, что на машине к ним не подъедешь; 
- некоторые родники бьют из земли слабой струйкой, и емкости набираются слишком долго;   
- родниковую воду нельзя хранить дольше недели, так как она теряет свои органолептические качества.
Приложение 12.
 Органо-лептический анализ воды. 

Физические методы определения показателей, характеризующие органолептические свойства воды.

Органолептические свойства нормируются по интенсивности их восприятия человеком. Это температура, цветность, прозрачность, мутность, осадок, запах, вкус, примеси. 

Определение температуры воды.

Оборудование: водный термометр с ценой деления 0,1°С.

Ход работы: опустить водный термометр в воду, только что взятую из родника, на пять минут. Не вынимая термометра, определить температуру воды.

Исследование цветности воды.

Цвет воды зависит от наличия в ней примесей минерального и органического происхождения – гуминовых веществ, перегноя, которые вымываются из почвы и придают окраску воде, от жёлтой до коричневой. Окись железа окрашивает воду в жёлто – бурый и бурые цвета, глинистые примеси – в жёлтоватый цвет. Цвет воды может быть связан со сточными водами или органическими веществами.
Оборудование: стеклянная пробирка.

Ход работы: в прозрачную стеклянную пробирку налить 8-10мл. исследуемой воды и сравнить с аналогичным столбиком дистиллированной воды. Рассмотреть её на свету, определить цвет.

Оценка результатов: цветность выражается в градусах, используется таблица.

Определение прозрачности воды.

Прозрачность и мутность воды определяется по её способности пропускать видимый свет. Степень прозрачности воды зависит от наличия в ней взвешенных частиц минерального и органического происхождения. Вода со значительным содержанием органических и минеральных веществ, становится мутной. Мутная вода плохо обеззараживается, в ней создаются благоприятные условия для сохранения и развития различных микроорганизмов, в том числе и патогенных. Мерой прозрачности служит высота водяного столба, сквозь который еще можно различать на белой бумаге шрифт определенного размера и типа. Метод дает лишь ориентировочные результаты.

Оборудование: стеклянный градуированный цилиндр с плоским дном; стандартный шрифт с высотой букв 3,5 мм.

Ход работы: определение проводят в хорошо освещенном помещении, но не на прямом свету, на расстоянии 1 м. от окна. Цилиндр помещают неподвижно над стандартным шрифтом. Цилиндр наполняют хорошо перемешанной пробой исследуемой воды, следя за чёткостью различения шрифта до тех пор, пока буквы, рассматриваемые сверху, станут плохо различаться. Высота водяного столба в сантиметрах, сквозь который текст можно прочитать, считается значением прозрачности воды.

Оценка результатов: измерение повторяют 3 раза и за окончательный результат принимают среднее значение, измеренное с точностью до 0,5 см. Вода по прозрачности бывает прозрачная, малопрозрачная, непрозрачная. Так, прозрачность питьевой воды должна быть не менее 30 см.

Исследование мутности.

Оборудование: стеклянная пробирка.

Ход работы: взболтать воду и налить её в пробирку, чтобы высота воды была равна 10 см., рассмотреть воду на свету, определить уровень мутности.

Оценка результатов: мутность воды может быть слабая, заметная, сильная.

Исследование осадка воды.

Оборудование: стеклянная пробирка.

Ход работы: рассмотреть исследуемую воду на свету.

Оценка результатов: осадок воды характеризуется: количественно – по толщине слоя; по отношению к объёму пробы воды – ничтожный, незначительный, заметный, большой; качественно – по составу: аморфный, кристаллический, хлопьевидный, илистый, песчаный.

Определение запаха воды.

Запах оценивается в баллах. Водой, не имеющей запаха, считается такая, запах которой не превышает 2 баллов. Запах обусловлен в первую очередь серо– и азотсодержащими органическими соединениями, образующимися в результате разложения органических веществ (как правило, отмершими растениями или экскрементами) в бескислородных и малокислородных условиях. Вода с выраженным запахом непригодна для жизни микроорганизмов, так как, либо ядовита, либо не содержит кислорода.

Оборудование: коническая колба ёмкостью 150–200мл.

Ход работы: 100 мл исследуемой воды при комнатной температуре наливают в колбу. Накрывают притертой пробкой, встряхивают вращательным движением, открывают пробку и быстро определяют характер и интенсивность запаха. Затем колбу нагревают до 60°С на водяной бане и также оценивают запах.

Интенсивность запаха воды определяют при 20 и 600С и оценивают по пятибалльной системе согласно требованиям таблицы. Запах питьевой воды не должен превышать 2 балла

Оценка результатов: запах определяется в баллах, используется таблица. 

Определение вкуса воды

Оценку вкуса воды проводят у питьевой природной воды при отсутствии подозрений на ее загрязненность. Различают 4 вкуса: солёный, кислый, горький, сладкий. Остальные вкусовые ощущения считаются привкусами (солоноватый, горьковатый, металлический, хлорный и т.п.)

Ход работы : при определении вкуса и привкуса анализируемую воду набирают в рот (после определения запаха) и задерживают на 3–5 секунд, не проглатывая. После определения вкуса воду сплевывают.

Оценка результатов: интенсивность вкуса и привкуса оценивают по 5-балльной шкале. Для питьевой воды допускаются значения показателей вкуса и привкуса не более 2 баллов. 

Определение взвешенных частиц.

Этот показатель качества воды определяют путем фильтрования определенного объема воды через бумажный фильтр и последующего высушивания осадка на фильтре в сушильном шкафу до постоянной массы.

Оборудование : колба, фильтр, воронка, весы, сушильный шкаф.

Ход работы: для анализа берут 500-1000 мл воды и фильтруют её. Фильтр перед работой взвешивают. После фильтрования осадок с фильтром высушивают до постоянной массы при 105°С и охлаждают.

Оценка результатов: охлаждённый осадок с фильтром взвешивают.

Приложение 13.
Химический анализ воды. 

 Химические методы определения качества воды.

Определение водородного показателя воды (рН).

В природных водах рН колеблется в пределах от 6,5 до9,5. норма – 6,5–8,5. если рН воды ниже 6,5 или выше 8,5, то это указывает на её загрязнение сточными водами.

Вода, сильно загрязненная органическими веществами животного происхождения и продуктами гниения, обычно имеет щелочную реакцию (рН>7), а вода, загрязнённая стоками промышленных предприятий, – кислую (рН<7).

Оборудование: пробы воды, универсальная индикаторная бумага; цветная шкала рН.

Ход работы: отобрать пробу воды из родника. Смочить индикаторную бумагу в исследуемой воде и цвет её сравнить со стандартной бумажной цветной индикаторной шкалой. Время выдержки бумаги в воде около 20 секунд.

Оценка результатов: pH определяется с помощью универсальной индикаторной бумаги, сравнивая ее окраску со шкалой. 
 а) Если концентрация ионов водорода Н+ и гидроксид-ионнов ОН– в воде одинакова, её рН=7, водная среда считается нейтральной;

б) Если ионов Н+ больше, чем гидроксид-ионов, то рН<7, вода имеет кислотную реакцию;

в) Если же концентрация гидроксид-ионов превышает концентрацию ионов Н+, то рН>7, такая вода обладает основной, или щелочной реакцией.

Определение содержания ионов железа.

Оборудование: пробы воды, концентрированная азотная кислота, 20% раствор роданида аммония.

Ход работы: отобрать пробу воды из родника. В10 мл воды добавить 2 капли концентрированной азотной кислоты и 1 мл 20% раствора роданида аммония. Все перемешать и визуально определить приблизительную концентрацию железа по таблице .

Оценка результатов: визуальное определение приблизительной концентрации железа в исследуемом растворе.

Определение содержания ионов хлора

Много хлоридов попадает в водоемы со сбросами хозяйственно-бытовых и промышленных сточных вод. Количество хлоридов зависит от характера пород, слагающих бассейны. Хлорид-ионы можно обнаружить с помощью 10% раствора нитрата серебра.

Оборудование: 10% раствора нитрата серебра , пробирка.

Ход работы: в пробирку налить 5 мл. исследуемой воды и добавить 3 капли 10% раствора нитрата серебра.

Оценка результатов: приблизительное содержание определяется по осадку или помутнению. Помутнение будет тем значительнее, чем больше концентрация хлорид-ионов в воде. ПДК хлоридов в водоемах допускается до 350 мг/л. 
Определение содержания сульфат-ионов.

Оборудование: 5%-ный раствор хлорида бария, раствор соляной кислоты, пробирка.

Ход работы: в пробирку вносят 10 мл исследуемой воды, прибавляют 2–3 капли соляной кислоты и приливают 0,5 мл раствора хлорида бария.

Оценка результатов: по характеру выпавшего осадка определяют ориентировочное содержание сульфатов: при отсутствии мути – концентрация сульфат-ионов менее 5 мг-л; при слабой мути, появляющейся через несколько минут, – 5–10 мг-л; при слабой мути, появляющейся сразу – 10–100мг-л; сильная, быстро оседающая муть свидетельствует о достаточно высоком содержании сульфатов (более 100 мг-л). ПДК сульфатов в водоемах – источниках водоснабжения допускается до 500 мг/л.

Определение дебита родника.

Измерение мощности водосброса родника.

Оборудование: мерная кружка на 1 литр, секундомер.

Ход работы: с помощью секундомера определить время, за которое заполнится водой кружка. Вычислить расход воды в 1 час, в сутки.

Оценка результатов: примерный дебит 52 л за 1 мин.

Произвели расчет: 52 л : 60 с = 0,86 л/с;

0,86 л/с х 60 с = 52 л/м

52 л/м х 60 м = 3120 л/ч

1920 л/ч х 24 ч = 74880 л/сутки.
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